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Anforderungen an Karosseriewerkstoffe
Anforderungen an die Karosserie

Steifigkeit

Crash

CO2

Eigenschaften

Kosten

Gewicht

Gewicht (Werkstoff)

Prozeß

Dynamik (Gewicht)
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Anforderungen an Karosseriewerkstoffe
Entwicklung des Anteils höherfester
Stähle am Beispiel der BMW-Baureihen
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Anforderungen an Karosseriewerkstoffe
Bauteilbeispiele

Festigkeit

Energieaufnahmevermögen

Beulfestigkeit und
Beulsteifigkeit
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Anforderungen an Karosseriewerkstoffe
Karosseriewerkstoffe
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Anforderungen an Karosseriewerkstoffe
Festigkeitssteigerung bei
konventionellen höherfesten Stählen
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Anforderungen an Karosseriewerkstoffe
Festigkeitssteigerung bei
Mehrphasenstählen
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Verschleiss

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen
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Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Abrasiver Verschleiss

Motorträger hinten

Werkstoff: H380LA
Blechdicke: 1,8 mm
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Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Abrasiver Verschleiss
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Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Abrasiver Verschleiss

Blechwerkstoff: DC04
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Verschleiss

• Abrieb

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen
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Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Zinkabrieb
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen
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Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Aufsprung / Rückfederung
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Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Aufsprung / Rückfederung
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

• Abstreckung

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen
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Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Ausreichende Abstreckung

Meßstelle 

DC05+ZE 
s = 0,82 mm

DC05+ZE
s = 0,77 mm

DP-K30/50+ZE
 s = 0,73 mm

Materialabnahme
(technisch %)
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

• Abstreckung

• Faltenbildung

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen



Tribologische 
Aspekte bei 
der Verarbei-
tung höher-
fester Stähle

27.9.2001
Seite 22

Herausforderungen bei der
Verarbeitung höherfester Stähle
Faltenbildung
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Herausforderungen bei der
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Flächen-
pressung

• Temperatur

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

• Abstreckung

• Faltenbildung
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Flächen-
pressung

• Temperatur

• Prelubes

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

• Abstreckung

• Faltenbildung
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Maßnahmen
Prelubes
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Flächen-
pressung

• Temperatur

• Prelubes

• Feuerzink

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

• Abstreckung

• Faltenbildung



Tribologische 
Aspekte bei 
der Verarbei-
tung höher-
fester Stähle

27.9.2001
Seite 28

Maßnahmen
Feuerverzinkte Bleche
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Flächen-
pressung

• Temperatur
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• Feuerzink

• Werkzeugwerkstoff

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

• Abstreckung

• Faltenbildung



Tribologische 
Aspekte bei 
der Verarbei-
tung höher-
fester Stähle

27.9.2001
Seite 31

Maßnahmen
Werkzeugwerkstoff

Beanspruchung

Weiche Stähle

Mehrphasenstähle

höherfeste Stähle

GGG70L

Stahleinsätze gehärtet, 
evtl. plasmanitriert

Stahleinsätze
CVD/PVD

GGG70L
plasmanitriert

Verschleißschutz
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Flächen-
pressung

• Temperatur

• Prelubes

• Feuerzink

• Werkzeugwerkstoff

• Beschichtung und
Oberflächenzustand
der Werkzeuge

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen

• Verschleiss

• Abrieb

• Aufsprung

• Abstreckung

• Faltenbildung
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Maßnahmen
Beschichtung

 
Streifenziehversuch 
Werkzeuge poliert
ZE+ Prelube (PL3802-S) 

Werkzeugstoff: 1.2379 
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Flächen-
pressung

• Temperatur

• Prelubes

• Feuerzink

• Werkzeugwerkstoff

• Beschichtung

• Oberflächenzustand
der Werkzeuge

• Oberflächenzustand
der Bleche
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Maßnahmen
Oberflächenzustand der Bleche

A, 25 mm/s

A, 100 mm/s

B, 100 mm/s

B, 25 mm/s

Roughness and 
sliding velocity
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Verarbeitung höherfester Stähle
Tribologische Aspekte

• Flächen-
pressung

• Temperatur

• Prelubes

• Feuerzink

• Werkzeugwerkstoff

• Beschichtung

• Oberflächenzustand
der Werkzeuge

• Oberflächenzustand
der Bleche

• Einarbeitungsaufwand

Ursachen MaßnahmenAuswirkungen
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• Faltenbildung
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Zusammenfassung
Zusammenarbeit aller Beteiligten

Maßnahmen für die 
Verarbeitung von neuen 

höherfesten Stählen

Automobil-
hersteller

Beschichter

Stahlhersteller

Werkzeug-
werkstoff-
lieferanten

Schmierstoff-
hersteller

Zulieferer

Werkzeug-
hersteller

Universitäten / 
Institute
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Zusammenfassung
“Gemeinsames Leiterklettern”

Anwender

Allgemeine
Untersuchungen

Grundlagen-
untersuchungen

Machbarkeit

Prozess-
sicherheit

Serie

Zulieferer

Allgemeine
Untersuchungen

Grundlagen-
untersuchungen

Machbarkeit

Prozess-
sicherheit

Serie


